Axialkolben-Konstantmotor
A2FM Baureihe 70
A2FE Baureihe 70
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Konstantmotor mit Axial-Kegelkolben-Triebwerk in
Schragachsenbauart fiir hydrostatische Antriebe im
offenen und geschlossenen Kreislauf

Einsatz in mobilen und stationdaren Anwendungs-
bereichen

Weitgehende Integration der Einschubversion in
mechanische Getriebe durch zuriickgezogenen, in die
Gehausemitte gelegten Anbauflansch

(4uBerst raumsparende Bauweise)
Montagefreundlich, einfacher Einschub der
Einschubversion in das mechanische Getriebe

Die Abtriebsdrehzahl ist abhangig vom Foérderstrom der
Pumpe und vom Schluckvolumen des Motors.

Das Abtriebsdrehmoment wachst mit der Druckdifferenz
zwischen Hoch- und Niederdruckseite.

Fein abgestufte NenngroBen bieten weitgehende
Anpassung an den jeweiligen Antriebsfall

Hohe Leistungsdichte

Kleine Abmessungen

Hoher Gesamtwirkungsgrad

Glnstiger Anlaufwirkungsgrad

Optional mit integriertem Spilventil
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» A2FMN, A2FEN (NenngréBen 56 bis 107):

Nenndruck 300 bar
Hochstdruck 350 bar

» A2FMM, A2FEM (NenngroBen 45 bis 90):

Nenndruck 400 bar
Ho6chstdruck 450 bar

» A2FMH, A2FEH (NenngréBen 45 bis 90):

Nenndruck 450 bar
Hochstdruck 500 bar
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2 A2FM/A2FE Baureihe 70 | Axialkolben-Konstantmotor
Typenschliissel

Typenschliissel
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
L aF | [ | 7 foo|nN]|w] V| || | - |
Axialkolbeneinheit
| 01 |Schrégachsenbauart, konstantes Schluckvolumen | A2F |
Betriebsart
02 |[Motor, Standardausfiihrung
Motor, Einschubausfiihrung E
Druckbereich 045 056 063 080 090 107
03 | Nenndruck: 300 bar, Héchstdruck: 350 bar ° ° ° N
Nenndruck: 400 bar, Héchstdruck: 450 bar
Nenndruck: 450 bar, Hochstdruck: 500 bar ° H
NenngroBe (NG)
| 04 |Geometrisches Verdrangungsvolumen, siehe technische Daten Seite 7 | 045 | 056 | 063 | 080 | 090 [ 107 |
Baureihe
| 05 |Baureihe 7, Index O | 70 |
Ausfiihrung der Anschluss- und Befestigungsgewinde
| 06 |Metrisch, DIN 3852 mit Profildichtung (Europe, ROW) | ~ |
Drehrichtung
| o7 | Bei Blick auf Triebwelle, wechselnd | w |
Dichtungswerkstoff
| 08 [FKM (FluorKautschuk) [ v |
Anbauflansch 045 056 063 080 090 107
09 |[ISO 3019-2 metrisch 125-4 (nur fur A2FM lieferbar) ° ° ° ol - - M4
140-4 (nur fiir A2FM lieferbar) - - - ° ° oV N4
160-2 (nur fur A2FE lieferbar) ° ° ° ol - - P2
190-2 (nur fiir A2FE lieferbar) - - - ° ° ol Y2
Triebwelle 045 056 063 080 090 107
10 |Zahnwelle DIN 5480 W30x2x14x9g ° o2 - - - - Z6
W35x2x16x9g - ° ° ° - - Z8
W40x2x18x9g - - - o3 ° ° 29
Zylindrische Welle 230 ° ° - - - - P6
mit Passfeder DIN 6885 235 _ ° ° ° _ _ PS
240 - - - o3 ° ° P9
Anschluss fiir Arbeitsleitungen 045 056 063 080 090 107
11 |[SAE-Flanschanschlisse A und B unten ° ° ° ° 11
SAE-Flanschanschlisse A und B seitlich, gegenliberliegend ° ° ° 02
Gewindeanschliisse A und B seitlich, gegenlberliegend o - - - 05

= Lieferbar o = Auf Anfrage - = Nicht lieferbar

1) Nur fur A2FMN, A2FEN (Druckbereich 300 bis 350 bar) erhéltlich
2) nicht fiur A2FMH, A2FEH (Druckbereich 450 bis 500 bar) erhaltlich
3) nicht fir A2FMN, A2FEN (Druckbereich 300 bis 350 bar) erhaltlich

Bosch Rexroth AG, RD 91071/05.2017
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Typenschliissel

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
ak [ | [ Jsjrf~|wi{v] [ | [ | [ |-]
Ventile 045 056 063 080 090 107
12 | Ohne Ventile ° ° ° ° . ° 0
Integriertes Spil- und Spiilmenge [I/min] / 26 /1.0 ° ° ° ° ° ° c
Speisedruckventil Blende-g [mm]
Spiilmenge bei: 6.0 /1.5 ° ° ° ° ° ° E
Ap = pnp ~ pa = 25 bar 74 /17 ° ° ° ° ° ° F
und v=10 mm?/s
85 /1.8 ° ° ° ° ° ° G
114 /2.3 ° ° ° ° ° ° |
125/3 ° ° ° ° ° ° J
Drehzahlsensor
13 | Ohne Drehzahlsensor 0
Fir Sensor DSA vorbereitet A
Drehzahlsensor DSA angebaut B
Fir Sensor DSM vorbereitet (nicht fir A2FE lieferbar) N
Drehzahlsensor DSM angebaut (nicht fir A2FE lieferbar) M
Spezialausfiihrung
14 | Standardausfiihrung 0
Long-Life Lagerung® L
Spezialausfihrung fir Drehwerksantriebe
Standard-/Sonderausfiihrung
15 | Standardausfiihrung 0
Standardausfiihrung mit Montagevarianten, z. B. T-Anschliisse entgegen Standard offen oder geschlossen
Sonderausfiihrung S
e = |ieferbar o = Auf Anfrage - = Nicht lieferbar
Hinweise

» Beachten Sie die Projektierungshinweise auf Seite 23.

4) Typschlisselausfihrung ,L“ nicht in Kombination mit A2FMH/A2FEH,
da die Long-Life Lagerung bei Druckbereich ,H“ bereits in der
Standardausfiihrung (Typschlisselbezeichnung ,,0“) enthalten ist.

RD 91071/05.2017, Bosch Rexroth AG



4 A2FM/A2FE Baureihe 70 | Axialkolben-Konstantmotor
Druckflissigkeiten

Druckfliissigkeiten

Der Konstantmotor A2FM/A2FE ist fir den Betrieb mit

Mineral6l HLP nach DIN 51524 konzipiert.

Anwendungshinweise und Anwendungsforderungen zu den

Druckflissigkeiten entnehmen sie vor der Projektierung den

folgenden Datenblattern:

» 90220: Hydraulikflissigkeiten auf Basis von Mineral6len
und artverwandten Kohlenwasserstoffen

> 90221: Umweltvertragliche Hydraulikflissigkeiten

» 90222: Schwerentflammbare, wasserfreie Hydraulikflls-
sigkeiten (HFDR/HFDU).

» 90223: Schwerentflammbare Hydraulikflissigkeiten -
wasserhaltig (HFAE, HFAS, HFB, HFC)

Viskositidt und Temperatur der Druckfliissigkeiten

Erlauterung zur Auswahl der Druckfliissigkeit

Die Auswahl der Druckflissigkeit soll so erfolgen, dass im
Betriebstemperaturbereich die Betriebsviskositat im opti-
malen Bereich liegt (vopt Siehe Auswahldiagramm).

Beachten

An keiner Stelle der Komponente darf die Temperatur hoher
als 115 °C sein. Fur die Viskositatsbestimmung im Lager ist
die in der Tabelle angegebene Temperaturdifferenz zu
beriicksichtigen.

Sind obige Bedingungen bei extremen Betriebsparametern
nicht einzuhalten, empfehlen wir den Einsatz eines Spiil-
und Speisedruckventils (siehe Seite 19).

Viskositat Temperatur Bemerkung
Kaltstart Vmax € 1600 mm?/s Ost > -40 °C t < 3 min, n < 1000 min?, ohne Last p < 50 bar
zulassige Temperaturdifferenz AT < 25K zwischen Axialkolbeneinheit und Druckflissigkeit im System

Warmlaufphase v < 1600 bis 400 mm?/s

0 =-40 °C bis -25 °C

bei p < 0.7 X prom, M < 0.5 X npom und £ < 15 min

Dauerbetrieb v = 400 bis 10 mm?2/s

dies entspricht z. B. bei VG 46 einem Temperaturbereich von
+5 °C bis +85 °C (siehe Auswahldiagramm)

0 = -25 °C bis +103 °C

gemessen am Anschluss T
zulassigen Temperaturbereich des Wellendichtrings beachten
(AT = ca. 12 K zwischen Lager/Wellendichtring und Anschluss T)

Vopt = 36 bis 16 mm?/s

optimaler Betriebsviskositats- und Wirkungsgradbereich

Kurzzeitbetrieb Vmin = 7 Mm?2/s

t <3 min, p<0.3 X Pnom

v Auswahldiagramm

Warmlaufphase

maximal zuldssige Viskositat bei Kaltstart i

1600
1000
600

400
200

100

60
40

36

Dauerbetrieb

20

Viskositat v [mm?2/s]

optimaler Betriebsviskositatsbereich vgpt 16

optimaler Wirkungsgrad

10

minimal zuldssige Viskositat bei Kurzzeitbetrieb

AN

-40 -25

minimal zuldssige Temperatur bei Kaltstart ﬁ

Bosch Rexroth AG, RD 91071/05.2017
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Filterung der Druckfliissigkeit

Mit feinerer Filterung verbessert sich die Reinheitsklasse
der Druckflissigkeit, wodurch die Lebensdauer der Axial-
kolbeneinheit zunimmt.

Mindestens einzuhalten ist eine Reinheitsklasse von
20/18/15 nach ISO 4406.

Bei sehr hohen Temperaturen der Druckflissigkeit (90 °C
bis maximal 103 °C gemessen am Anschluss T) ist mindes-
tens die Reinheitsklasse 19/17/14 nach ISO 4406 erforder-
lich.

Durchflussrichtung

Drehrichtung, bei Blick auf Triebwelle

rechts links

A nach B B nach A

Axialkolben-Konstantmotor | A2FM/A2FE Baureihe 70 5
Durchflussrichtung

Wellendichtring

Zulassige Druckbelastung

Die Standzeit des Wellendichtrings wird beeinflusst von der
Drehzahl der Axialkolbeneinheit und dem Leckagedruck im
Gehause (Gehausedruck). Dauerhaft darf der gemittelte
Differenzdruck von 2 bar zwischen Geh&duse- und Umge-
bungsdruck bei Betriebstemperatur nicht iberschritten
werden. Kurzzeitig (t < 0.1 s) sind Druckspitzen bis 10 bar
erlaubt. Je héher der gemittelte Differenzdruck und je
haufiger die Druckspitzen auftreten, desto kirzer wird die
Standzeit des Wellendichtringes.

Der Druck im Gehause muss gleich oder groBer sein als der
Umgebungsdruck.

Der FKM-Wellendichtring ist fiir Leckagetemperaturen von
-25 °C bis +115 °C zulassig. Fur Einsatzfalle unter -25 °C
ist ein NBR-Wellendichtring erforderlich (zulassiger Tempe-
raturbereich: -40 °C bis +90 °C).

RD 91071/05.2017, Bosch Rexroth AG
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Betriebsdruckbereich

Betriebsdruckbereich

Druck am Arbeitsanschluss A oder B

Definition

Nenndruck pnom A2FMN, A2FEN

300 bar absolut

A2FMM, A2FEM

400 bar absolut

A2FMH, A2FEH

450 bar absolut

Der Nenndruck entspricht dem maximalen Auslegungsdruck.

Hoéchstdruck pmax A2FMN, A2FEN

350 bar absolut

A2FMM, A2FEM

450 bar absolut

A2FMH, A2FEH

500 bar absolut

Einzelwirkdauer

10s

Gesamtwirkdauer

300 h

Der Héchstdruck entspricht dem maximalen Betriebsdruck innerhalb der
Einzelwirkdauer. Die Summe der Einzelwirkdauern darf die Gesamtwirk-
dauer nicht liberschreiten.

Mindestdruck (Hochdruckseite)

25 bar absolut

Mindestdruck auf der Hochdruckseite (A oder B) der erforderlich ist, um
eine Beschadigung der Axialkolbeneinheit zu verhindern.

Mindestdruck — Pumpenbetrieb (Eingang)

siehe Kennlinie

Um eine Beschadigung des Axialkolbenmotors im Pumpenbetrieb (Wech-
sel der Hochdruckseite bei gleichbleibender Drehrichtung, z. B. bei
Bremsvorgangen) zu verhindern, muss am Arbeitsanschluss (Eingang)
ein Mindestdruck gewahrleistet sein. Der Mindestdruck ist abhangig von
Drehzahl und Schluckvolumen der Axialkolbeneinheit.

Summendruck ps, (Druck A + Druck B)

700 bar absolut

Der Summendruck ist die Summe der Driicke an den Anschlissen fiir die
Arbeitsleitungen (A und B).

Druckanderungsgeschwindigkeit Ra max

mit integriertem Druckbegrenzungsventil

9000 bar/s

ohne Druckbegrenzungsventil

16000 bar/s

Maximal zuldssige Druckaufbau- und Druckabbaugeschwindigkeit bei
einer Druckanderung tiber den gesamten Druckbereich.

v Druckidnderungsgeschwindigkeit R max

Druck p

Ap

Zeit t

v Druckdefinition

Einzelwirkdauer  t; _

Hochstdruck pmax

Druck p

Zeit t

Gesamtwirkdauer = t; +ty +... + ty

Bosch Rexroth AG, RD 91071/05.2017

v Mindestdruck - Pumpenbetrieb (Eingang)
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Drehzahl n / npom

Dieses Diagramm gilt nur fiir den optimalen Viskositatsbe-
reich von v,p = 36 bis 16 mm?/s.

Koénnen obige Bedingungen nicht gewahrleistet werden,
bitte Ricksprache.

Hinweis

Betriebsdruckbereich giiltig beim Einsatz von Hydraulik-
flissigkeiten auf Basis von Mineral6len. Werte fiir andere
Druckflissigkeiten, bitte Riicksprache.
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Technische Daten

Technische Daten

A2FMN, A2FEN
NenngroBle NG 56 63 80 20 107
Schluckvolumen geometrisch, pro Umdrehung Vg cm? 56.6 63.0 81.7 90.5 108.8
Drehzahl maximal? Nnom min~t 3750 3750 3375 3375 3000
Mma®  mint 4125 4125 3700 3700 3300
Schluckstrom Qv max I/min 210 236 370 270 321
Drehmoment® bei Ap = 300 bar T Nm 270 301 390 432 519
Verdrehsteifigkeit Crmin kNm/rad 6.83 8.09 7.94 9.84 10.9
Massentragheitsmoment Triebwerk Jtw kgm? 0.0032 0.0032 0.0034 0.0054 0.0061
Winkelbeschleunigung maximal a rad/s? 10000 12200 19800 4500 6000
Fillmenge 1% | 0.6 0.6 0.6 0.65 0.65
Gewicht ca. m kg 17 17 17 23 23
A2FMM, A2FEM
NenngréBe NG 45 56 63 80 20
Schluckvolumen geometrisch, pro Umdrehung | cm? 44.9 56.6 63.0 79.8 90.5
Drehzahl maximal?) Mnom min~t 5000 5000 5000 4500 4500
Mma®  mint 5500 5500 5500 5000 5000
Schluckstrom Qv max I/min 225 280 315 360 405
Drehmoment® bei Ap = 400 bar T Nm 286 360 401 508 576
Verdrehsteifigkeit Crmin kNm/rad 4.52 6.83 8.09 9.09 9.84
Massentragheitsmoment Triebwerk Jw kgm? 0.0032 0.0032 0.0032 0.0058 0.0054
Winkelbeschleunigung maximal a rad/s? 5400 9000 11100 4500 4500
Fiallmenge Vv | 0.6 0.6 0.6 0.65 0.65
Gewicht ca. m kg 17 17 17 23 23
A2FMH, A2FEH
NenngroBle NG 45 56 63 80 90
Schluckvolumen geometrisch, pro Umdrehung | cm? 44.9 56.6 63.0 79.8 90.5
Drehzahl maximal®) Mnom min~t 5000 5000 5000 4500 4500
Mma®  min~t 5500 5500 5500 5000 5000
Schluckstrom Qv max I/min 225 280 315 360 405
Drehmoment® bei Ap = 450 bar T Nm 322 405 451 571 648
Verdrehsteifigkeit Crin kNm/rad 4.52 6.83 8.09 9.09 9.84
Massentragheitsmoment Triebwerk Jtw kgm?2 0.0032 0.0032 0.0032 0.0058 0.0054
Winkelbeschleunigung maximal a rad/s? 5000 8550 10500 4500 4500
Fiallmenge % | 0.6 0.6 0.6 0.65 0.65
Gewicht ca. m kg 17 17 17 23 23

Drehzahlbereich
Minimaldrehzahl nn,i, nicht begrenzt. Bei geforderter Gleich-
féormigkeit der Bewegung Drehzahl npm, nicht unter 50 min.

1) Die Werte gelten (unter Einhaltung des maximal zuldssigen 2) Intermittierende Maximaldrehzahl: Uberdrehzahl bei Entlastungs-
Schluckstromes): und Uberholvorgéngen, t < 5 s und Ap < 150 bar
- fir den optimalen Viskositatsbereich von vep = 36 bis 16 mm?/s 3) Drehmoment ohne Radialkraft, mit Radialkraft siehe Seite 8

— bei Druckflissigkeit auf Basis von Mineraldlen

RD 91071/05.2017, Bosch Rexroth AG
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Technische Daten

Zulassige Radial- und Axialkraftbelastung der Triebwellen

A2FMN, A2FEN

NenngroBe NG Z6/P6 Z8/P8 Z8/P8 Z28/P8 Z9/P9 Z9/P9
56 56 63 80 920 107
Triebwelle mit Zahnwelle o mm 30 35 35 35 40 40
mit Passfederwelle o mm 30 35 35 35 40 40
Radialkraft maximal?) Fq Fq max kN 7.1 6.1 6.9 8.7 8.6 10.4
bei Abstand a C a mm |18 18 18 18 20 20
(vom Wellenbund) a
Drehmoment maximal bei Fq max Tq max Nm 267 267 301 382 430 519
Differenzdruck maximal bei Fq max AP g max bar 300 300 300 300 300 300
Axialkraft maximal + Fax max N 0 0 0 0 0 0
bei Stillstand oder Faxt:‘gﬂﬁ — Fax max N 800 800 800 800 1000 1000
drucklosem Umlauf
Zulassige Axialkraft pro bar Betriebsdruck + Fay qu/bar N/bar |8.7 8.7 8.7 8.7 10.6 10.6
A2FMM, A2FEM
NenngroBe NG Z6/P6 Z6/P6 Z8/P8 28/P8 Z8/P8 Z9/P9 Z9/P9
45 56 56 63 80 80 20
Triebwelle mit Zahnwelle o mm 30 30 35 35 35 40 40
mit Passfederwelle [} mm 30 30 35 35 35 40 40
Radialkraft maximal Fq Fq max kN 7.6 9.5 8.1 9.2 11.6 10.2 11.5
bei Abstand a C a mm |18 18 18 18 20 20 20
(vom Wellenbund) a
Drehmoment maximal bei Fg max Tq max Nm 286 357 357 401 509 509 573
Differenzdruck maximal bei Fq max AP g max bar 400 400 400 400 400 400 400
Axialkraft maximal + Fax max N 0 0 0 0 0 0 0
ZSL f|:||2:2??1;c|j::f Faxt:eﬂﬁ — Fax max N 800 800 800 800 1000 1000 1000
Zulassige Axialkraft pro bar Betriebsdruck + Fay qu/bar N/bar |8.7 8.7 8.7 8.7 10.6 10.6 10.6
A2FMH, A2FEH
NenngroBe NG 26/P6 P6 Z28/P8 z8/P8 Z8/P8 Z9/P9  Z9/P9
45 56 56 63 80 80 20
Triebwelle mit Zahnwelle 2 mm 30 - 35 35 35 40 40
mit Passfederwelle @ mm 30 30 35 35 35 40 40
Radialkraft maximal? Fq Fq max kN 8.6 10.7 9.2 10.3 13.1 10.2 11.5
bei Abstand a C a mm |18 18 18 18 20 20 20
(vom Wellenbund) a
Drehmoment maximal bei Fg max Tq max Nm 322 401 401 451 573 573 645
Differenzdruck maximal bei Fq max AP g max bar 450 450 450 450 450 450 450
Axialkraft maximal + Fax max N 0 0 0 0 0 0 0
bei Stillstand oder Faxi:*zlm ~ Fax max N 800 800 800 800 1000 1000 1000
drucklosem Umlauf
Zulassige Axialkraft pro bar Betriebsdruck + Fax zu/bar N/bar |8.7 8.7 8.7 8.7 10.6 10.6 10.6

1) Bei intermittierendem Betrieb

Bosch Rexroth AG, RD 91071/05.2017



Ermittlung der KenngréBen
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Technische Daten

Einfluss der Radialkraft F, auf die Lagerlebensdauer
Durch geeignete Wirkungsrichtung von Fq kann die durch

Vegxn )
Schluckstrom q, = Toooxm . [1/min] innere Triebwerkskrafte entstehende Lagerbelastung ver-
mindert und somit eine optimale Lagerlebensdauer erzielt
qy * 1000 x 7, -
Drehzahl no= v [min] werden. Empfohlene Lage des Gegenrades in Abhangigkeit
8
o C o Vg% AP X Tl . der Drehrichtung am Beispiel:
renmomen h 20 x o7 m v Zahnradabtrieb
2axTxn XAp x
Leistung P = - el [kwW]
60000 600
Legende
Ve = Schluckvolumen pro Umdrehung [cm?]
Ap = Differenzdruck [bar]
n = Drehzahl [min?]
My = Volumetrischer Wirkungsgrad
Tmh = Mechanisch-hydraulischer Wirkungsgrad
M = Gesamtwirkungsgrad (¢ =1y X mn)
Hi . 1 Drehrichtung ,links®, Druck am Anschluss B
IIWEISE 2 Drehrichtung ,rechts®, Druck am Anschluss A
» Theoretische Werte, ohne Wirkungsgrade und Toleran- 3 Drehrichtung ,wechselnd“

zen; Werte gerundet

Ein Uberschreiten der Maximal- bzw. Unterschreiten
der Minimalwerte kann zum Funktionsverlust, einer
Lebensdauerreduzierung oder zur Zerstérung der
Axialkolbeneinheit filhren. Weitere zulassige Grenz-
werte bezliglich Drehzahlschwankung, reduzierter
Winkelbeschleunigung in Abhangigkeit der Frequenz
und der zuldssigen Anfahr-Winkelbeschleunigung
(niedriger als maximale Winkelbeschleunigung) finden
Sie im Datenblatt 90261.

Die zulassige Axialkraft in Wirkrichtung —Fay ist zu
vermeiden, da sich dadurch die Lagerlebensdauer
reduziert.

Der Antrieb Giber Riemen erfordert spezielle Bedingun-
gen. Bitte Ricksprache.

RD 91071/05.2017, Bosch Rexroth AG



10  A2FM/A2FE Baureihe 70 | Axialkolben-Konstantmotor Abmessungen [mm]
Abmessungen A2FM, SAE-Flanschanschllsse unten

Abmessungen A2FM, SAE-Flanschanschliisse unten

A2FMN NenngroBe 56, 63 und 80
A2FMM NenngroBe 45, 56 und 63
A2FMH NenngroBe 45, 56 und 63
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Anschliisse Norm GroBe? Prmax abs [bar]®  Zustand®
A,B Arbeitsanschluss SAE J518 3/4in 500 (0]
Befestigungsgewinde A/B DIN 13 M10 x 1.5; 17 tief
T: Leckageanschluss DIN 3852°%) M18 x 1.5; 12 tief 3 X4
T Leckageanschluss DIN 3852% M18 x 1.5; 12 tief 3 o4
1) Bis Wellenbund 5) Die Ansenkung kann tiefer sein als in der Norm vorgesehen.
2) Hinweise zu Anziehdrehmomente siehe Betriebsanleitung 6) O = Muss angeschlossen werden (im Lieferzustand verschlossen)
3) Anwendungsspezifisch kdnnen kurzzeitig Druckspitzen auftreten. X = Verschlossen (im Normalbetrieb)

Bei der Auswahl von Messgeraten und Armaturen beachten.
4) Abhangig von Einbaulage, muss T; oder T, angeschlossen werden
(siehe auch Einbauhinweise auf Seite 21).

Bosch Rexroth AG, RD 91071/05.2017



Abmessungen [mm]

Axialkolben-Konstantmotor | A2FM/A2FE Baureihe 70

11

Abmessungen A2FM, SAE-Flanschanschliisse seitlich

Abmessungen A2FM, SAE-Flanschanschliisse seitlich

A2FMN NenngroBe 56, 63 und 80
A2FMM NenngroéBe 45, 56 und 63
A2FMH NenngroBe 45, 56 und 63

32Y 126.2
10
= A
I Tl
@0 :
‘ = o S
| S | -
17T 1T "I | — ~— it i a ¢ I -
8 B(A)
Y 8
To]
e miEE
S - ~
1 { [ce] —
. _ )
N ‘ et
| Van W I an
30 |20 v A\
Flansch T !
2
1SO 3019-2 238
148.7 |
172.7
b
Ansicht X
148.7
93.2
T, B
_—H/_T
®
N JI
N ik
H O []‘D:q ‘\
A
Anschliisse Norm GroBe? Pmaxabs [bar]®  Zustand®
A, B Arbeitsanschluss SAE J518 3/4 in 500 (0]
Befestigungsgewinde A/B DIN 13 M10 x 1.5; 17 tief
T, Leckageanschluss DIN 38525) M18 x 1.5; 12 tief X4
T, Leckageanschluss DIN 38525 M18 x 1.5; 12 tief o9

1) Bis Wellenbund

2) Hinweise zu Anziehdrehmomente siehe Betriebsanleitung
3) Anwendungsspezifisch kénnen kurzzeitig Druckspitzen auftreten.

Bei der Auswahl von Messgeraten und Armaturen beachten.
4) Abhangig von Einbaulage, muss T; oder T, angeschlossen werden
(siehe auch Einbauhinweise auf Seite 21).

5) Die Ansenkung kann tiefer sein als in der Norm vorgesehen.
6) O = Muss angeschlossen werden (im Lieferzustand verschlossen)

X = Verschlossen (im Normalbetrieb)

RD 91071/05.2017, Bosch Rexroth AG



12 A2FM/A2FE Baureihe 70 | Axialkolben-Konstantmotor Abmessungen [mm]
Abmessungen A2FE, SAE-Flanschanschliisse unten

Abmessungen A2FE, SAE-Flanschanschliisse unten

A2FEN NenngroBe 56, 63 und 80
A2FEM NenngroBe 45, 56 und 63
A2FEH NenngroBe 45, 56 und 63

235
5.2
Nut fir O-Ring <
0150 x 47 65.9
o
- =
@
i
S
[Te)
—
I ! ﬁ
oo o |
| | )
T2
172.7
B(A)
Ansicht X * X
1
Flansch 92.3 88.4
ISO 3019-2 90 32.9
118
T, B
]D:L ENZN A
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2 Bl < |l@ Bidns IR
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S \ij {} © ST
@
& g
Lo
©© 'y
23.8 A
Anschliisse Norm GroBe? Prax abs [bar]®  Zustand®
A,B Arbeitsanschluss SAE J518 3/4in 500 (0]
Befestigungsgewinde A/B DIN 13 M10 x 1.5; 17 tief
T: Leckageanschluss DIN 3852°%) M18 x 1.5; 12 tief 3 X4
T Leckageanschluss DIN 3852% M18 x 1.5; 12 tief 3 o4
1) Bis Wellenbund 5) Die Ansenkung kann tiefer sein als in der Norm vorgesehen.
2) Hinweise zu Anziehdrehmomente siehe Betriebsanleitung 6) O = Muss angeschlossen werden (im Lieferzustand verschlossen)
3) Anwendungsspezifisch kdnnen kurzzeitig Druckspitzen auftreten. X = Verschlossen (im Normalbetrieb)
Bei der Auswahl von Messgeraten und Armaturen beachten. 7) O-Ring nicht im Lieferumfang enthalten.
4) Abhangig von Einbaulage, muss T; oder T, angeschlossen werden Bosch Rexroth Materialnummer R902601553.

(siehe auch Einbauhinweise auf Seite 21).

Bosch Rexroth AG, RD 91071/05.2017




Abmessungen [mm] Axialkolben-Konstantmotor | A2ZFM/A2FE Baureihe 70 13
Abmessungen A2FE, SAE-Flanschanschliisse seitlich

Abmessungen A2FE, SAE-Flanschanschliisse seitlich

A2FEN NenngroBe 56, 63 und 80
A2FEM NenngrofBe 45, 56 und 63
A2FEH NenngroBe 45, 56 und 63

235
200 5.2 -
T Nut fir O-Ring 65.9
1 2150 x 47 - =
/T1
9
m %
] B(A)
«
o 3 0
@ $ — 0
N = M
i | QL © — ﬂ
L @ |3
Te)
i | N [ N
BINS SR
T, 23.8
1124
Ansicht X *
92.3" 88.4 X
Flansch 90 32.9
ISO 3019-2
18
]
T, B
)
R\
1] Bl itte— s
s © N
©
A4
\
A
Anschliisse Norm GroBe? Prmax abs [bar]®  Zustand®
A, B Arbeitsanschluss SAE J518 3/4 in 500 (0]
Befestigungsgewinde A/B DIN 13 M10 x 1.5; 17 tief
T, Leckageanschluss DIN 38525) M18 x 1.5; 12 tief 3 X4
T, Leckageanschluss DIN 38525 M18 x 1.5; 12 tief 3 o9
1) Bis Wellenbund 5) Die Ansenkung kann tiefer sein als in der Norm vorgesehen.
2) Hinweise zu Anziehdrehmomente siehe Betriebsanleitung 6) O = Muss angeschlossen werden (im Lieferzustand verschlossen)
3) Anwendungsspezifisch konnen kurzzeitig Druckspitzen auftreten. X = Verschlossen (im Normalbetrieb)
Bei der Auswahl von Messgeraten und Armaturen beachten. 7) O-Ring nicht im Lieferumfang enthalten.
4) Abhéangig von Einbaulage, muss T; oder T, angeschlossen werden Bosch Rexroth Materialnummer R902601553.

(siehe auch Einbauhinweise auf Seite 21).

RD 91071/05.2017, Bosch Rexroth AG



14  A2FM/A2FE Baureihe 70 | Axialkolben-Konstantmotor

Abmessungen [mm]
Abmessungen A2FE, SAE-Flanschanschliisse unten

v Zahnwelle DIN 5480,

v Zylindrische Welle mit Passfeder, DIN 6885,
NenngréBe 45 und 56

NenngréBe 45 und 56

26 — W30x2x14x9g P6 — AS8x7x50
B = as| & 28
-l 9.5 23 2 Passfeder-
X FE| 9.5 .
N o ¥ breite 8
— J— QN
= Sy
TT (‘ Q = % T
< o
IS 3 === e
27 | [
60
35
v Zahnwelle DIN 5480, v Zylindrische Welle mit Passfeder, DIN 6885,
NenngréBe 56, 63 und 80 NenngréBe 56, 63 und 80
Z8 - W35x2x16x9g P8 — AS10x8x56
§m 28 °y %—, 28
: 9.5 ;; : 95 Pas.sfeder-
” 2% breite 10
I 2] N
i i
= ‘ = 7\ I
o o
= [\‘ -3 & oo F%* 3
32 70
40

1) Zentrierbohrung nach DIN 332 (Gewinde nach DIN 13)
2) Hinweise zu Anziehdrehmomente siehe Betriebsanleitung

Bosch Rexroth AG, RD 91071/05.2017



Abmessungen [mm] Axialkolben-Konstantmotor | A2FM/A2FE Baureihe 70 15
Abmessungen A2FM, SAE-Flanschanschllisse unten

Abmessungen A2FM, SAE-Flanschanschliisse unten

A2FMN NenngroB3e 90 und 107
A2FMM NenngréBe 80 und 90
A2FMH NenngroBe 80 und 90

321 145.5
10

30,
165

21400005
\

s
==1 I
1

‘ 1 I
#‘a@ 29,120 e ‘
\

|
\
)
127j
-

Flansch i
ISO 3019-2 T,
198.5 B(A)
* X
Ansicht X
171.5
111 T, B
I V—F T fofe
7
A5
R 7~ o0 o @
1T 017 I Y el D =
L A O—C0
o] N
— N N~
8| o
L] i o0
L OO0
27.8 A
Anschliisse Norm GroBe? Pmaxabs [bar]®  Zustand®
A, B Arbeitsanschluss SAE J518 1in 500 (0]
Befestigungsgewinde A/B DIN 13 M12 x 1.75; 17 tief
T, Leckageanschluss DIN 38525) M18 x 1.5; 12 tief 3 X4
T, Leckageanschluss DIN 38525 M18 x 1.5; 12 tief 3 o9
1) Bis Wellenbund 5) Die Ansenkung kann tiefer sein als in der Norm vorgesehen.
2) Hinweise zu Anziehdrehmomente siehe Betriebsanleitung 6) O = Muss angeschlossen werden (im Lieferzustand verschlossen)
3) Anwendungsspezifisch konnen kurzzeitig Druckspitzen auftreten. X = Verschlossen (im Normalbetrieb)

Bei der Auswahl von Messgeraten und Armaturen beachten.
Abhéangig von Einbaulage, muss Ty oder T, angeschlossen werden
(siehe auch Einbauhinweise auf Seite 21).

4
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Abmessungen [mm]

16  A2FM/A2FE Baureihe 70 | Axialkolben-Konstantmotor

Abmessungen A2FM, SAE-Flanschanschlisse seitlich

Abmessungen A2FM, SAE-Flanschanschliisse seitlich

A2FMN NenngroBe 90 und 107
A2FMM NenngroéBe 80 und 90
A2FMH NenngroBe 80 und 90

320 145.5
10
y T A _——7
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1715 |
198.5
| b
Ansicht X
171.5
111
T, B
©
I | Y Y (7 1L < 3
) & 9
e |
A
Anschliisse Norm GroBe? Prmax abs [bar]®  Zustand®
A,B Arbeitsanschluss SAE J518 1lin 500 (0]
Befestigungsgewinde A/B DIN 13 M12 x 1.75; 17 tief
T: Leckageanschluss DIN 3852°%) M18 x 1.5; 12 tief 3 X4
T Leckageanschluss DIN 3852% M18 x 1.5; 12 tief 3 o4

1) Bis Wellenbund
2) Hinweise zu Anziehdrehmomente siehe Betriebsanleitung

3) Anwendungsspezifisch kdnnen kurzzeitig Druckspitzen auftreten.

5) Die Ansenkung kann tiefer sein als in der Norm vorgesehen.
6) O = Muss angeschlossen werden (im Lieferzustand verschlossen)

Bei der Auswahl von Messgeraten und Armaturen beachten.
4) Abhangig von Einbaulage, muss T; oder T, angeschlossen werden

(siehe auch Einbauhinweise auf Seite 21).

Bosch Rexroth AG, RD 91071/05.2017

X = Verschlossen (im Normalbetrieb)




Abmessungen [mm] Axialkolben-Konstantmotor | A2ZFM/A2FE Baureihe 70 17
Abmessungen A2FE, SAE-Flanschanschliisse unten

Abmessungen A2FE, SAE-Flanschanschliisse unten

A2FEN NenngroBe 90 und 107
A2FEM NenngréBe 80 und 90
A2FEH NenngroB3e 80 und 90

260
224 Nut fiir O-Ring 52 .
25 2182 x 47) 67.5
= T,
4 <
ZoN ) N @ TR
\\ o [ [IT1
- [s2)
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I
N
Q
N~
T, 9 S
\’Q i
Q\
T, B(A)
Ansicht X * X
1)
Flansch 110 93.5
ISO 3019-2 106 337
120
T, B
s Wil anY
A\ 4%
d
g 2 A\
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a3 \ O—O @ —
s ® A AV v
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a VanY
A7 v
1 27.8 A
Anschliisse Norm GroBe? Prmax abs [bar]®  Zustand®
A, B Arbeitsanschluss SAE J518 1in 500 (0]
Befestigungsgewinde A/B DIN 13 M12 x 1.75; 17 tief
T, Leckageanschluss DIN 38525) M18 x 1.5; 12 tief 3 X4
T, Leckageanschluss DIN 38525 M18 x 1.5; 12 tief 3 o9
1) Bis Wellenbund 5) Die Ansenkung kann tiefer sein als in der Norm vorgesehen.
2) Hinweise zu Anziehdrehmomente siehe Betriebsanleitung 6) O = Muss angeschlossen werden (im Lieferzustand verschlossen)
3) Anwendungsspezifisch konnen kurzzeitig Druckspitzen auftreten. X = Verschlossen (im Normalbetrieb)
Bei der Auswahl von Messgeraten und Armaturen beachten. 7) O-Ring nicht im Lieferumfang enthalten.
4) Abhéangig von Einbaulage, muss T; oder T, angeschlossen werden Bosch Rexroth Materialnummer R902601554.

(siehe auch Einbauhinweise auf Seite 21).

RD 91071/05.2017, Bosch Rexroth AG



18  A2FM/A2FE Baureihe 70 | Axialkolben-Konstantmotor Abmessungen [mm]
Abmessungen A2FE, SAE-Flanschanschliisse seitlich

Abmessungen A2FE, SAE-Flanschanschliisse seitlich

A2FEN NenngroB3e 90 und 107
A2FEM NenngroéBe 80 und 90
A2FEH NenngroBe 80 und 90

260
224 ) 5.2
Nut fiir O-Ring ~ 675
25 T, 2182 x 47) :
Tl
. El
= B
L ).
T N
|
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2 27.8
120.5
Ansicht X *
110" 93.5 X
Flansch
1SO 3019-2 106 33
B
()
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()
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A
Anschliisse Norm GroBe? Prax abs [bar]®  Zustand®
A,B Arbeitsanschluss SAE J518 1lin 500 (0]
Befestigungsgewinde A/B DIN 13 M12 x 1.75; 17 tief
T: Leckageanschluss DIN 3852°%) M18 x 1.5; 12 tief 3 X4
T Leckageanschluss DIN 3852% M18 x 1.5; 12 tief 3 o4
1) Bis Wellenbund 5) Die Ansenkung kann tiefer sein als in der Norm vorgesehen.
2) Hinweise zu Anziehdrehmomente siehe Betriebsanleitung 6) O = Muss angeschlossen werden (im Lieferzustand verschlossen)
3) Anwendungsspezifisch kdnnen kurzzeitig Druckspitzen auftreten. X = Verschlossen (im Normalbetrieb)
Bei der Auswahl von Messgeraten und Armaturen beachten. 7) O-Ring nicht im Lieferumfang enthalten.
4) Abhangig von Einbaulage, muss T; oder T, angeschlossen werden Bosch Rexroth Materialnummer R902601554.

(siehe auch Einbauhinweise auf Seite 21).

Bosch Rexroth AG, RD 91071/05.2017



v Zahnwelle DIN 5480,
NenngréBe 80

Axialkolben-Konstantmotor | A2FM/A2FE Baureihe 70
Spil- und Speisedruckventil integriert

v Zylindrische Welle mit Passfeder, DIN 6885,
NenngréBe 80

19
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v Zahnwelle DIN 5480, v Zylindrische Welle mit Passfeder, DIN 6885,
NenngréBe 80, 90 und 107 NenngréBe 80, 90 und 107
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37 70
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Spiil- und Speisedruckventil integriert

Das Spll- und Speisedruckventil wird zur Abfuhr von
Warme aus dem Hydraulikkreislauf eingesetzt.

Im geschlossenen Kreislauf dient es zur Gehdusesplulung
und zur Absicherung des minimalen Speisedrucks.

Aus der jeweiligen Niederdruckseite wird Druckfliissigkeit in
das Motorgehaduse abgefiihrt. Zusammen mit der Leckage
wird diese in den Tank abgeleitet. Im geschlossenen Kreis-
lauf muss die entzogene Druckflissigkeit mit gekihlter
Druckflissigkeit durch die Speisepumpe ersetzt werden.

Offnungsdruck Druckhalteventil
(beachten bei Priméarventil-Einstellung)
» NenngroBe 45 bis 107(N), fest eingestellt 16 bar

Schaltdruck Spiilkolben
» NenngroBe 45 bis 107(N)
Ap = 8+1 bar

Spiilmenge

Mittels Blenden kénnen unterschiedliche Spilmengen

Schaltplan eingestellt werden. Folgende Angaben basieren auf:
T A (B) Apnp = Pap — pe = 25 bar und v = 10 mm?/s
! A ’ ’ | Spiilkolben (pnp = Niederdruck, pg = Gehausedruck)
Spulblende
; : : 7 I__\/___ Druckhalteventil NenngroBe Blenden-g Spiilmenge q,
O ) A . [mm] [I/min]
y a 45, 56, 63, 80, 90, 1.0 2.6
7 107(N) 15 6
;FL, . ] i 1.7 7.4
T, B (A) 1.8 8.5
2.3 11.4
3 12.5

1) Zentrierbohrung nach DIN 332 (Gewinde nach DIN 13)
2) Hinweise zu Anziehdrehmomente siehe Betriebsanleitung

RD 91071/05.2017, Bosch Rexroth AG



20  A2FM/A2FE Baureihe 70 | Axialkolben-Konstantmotor
Drehzahlsensoren DSA und DSM

Drehzahlsensoren DSA und DSM

Die Ausfiihrungen A2F...A und A2F...N (,flr Drehzahlsensor Abmessungen

vorbereitet®, d. h. ohne Sensor) beinhaltet eine Verzahnung

am Triebwerk. v Ausfiihrung "B"

Mit dem angebauten Drehzahlsensor DSA/DSM kann das A2FM mit Drehzahlsensor DSA angebaut

zur Drehzahl des Motors proportionale Signal erfasst wer-
den. Der DSA/DSM-Sensor erfasst die Drehzahl und Dreh-
richtung.

Typenschlissel, technische Daten, Abmessungen, Angaben

zum Stecker und Sicherheitshinweise des Sensors sind
dem dazugehorigen Datenblatt 95133 — DSA bzw.

95132 — DSM zu entnehmen.
Der Sensor wird am speziell daflir vorgesehenen Anschluss

mit einer Befestigungsschraube angebaut. Der Anschluss
ist bei Auslieferung ohne Sensor mit einer druckfesten
Abdeckung verschlossen.

Wir empfehlen den Konstantmotor A2F komplett mit ange-

bautem Sensor zu bestellen.

v Ausfiihrung "B"

NenngroBe A2FM/H 45, 56, 63 80, 90 A2FE mit Drehzahlsensor DSA angebaut
A2FN 56, 63, 80 90, 107
Zahnezahl 47 53
Abmessungen A 96.6 108.4
B 54.6 58.8
C 36.3 30.4
D 70.3 75
E 94,8 99,5 —-
F 61.2 72.6

v Ausfithrung "M"
A2FM mit Drehzahlsensor DSM angebaut

Bosch Rexroth AG, RD 91071/05.2017



Einbauhinweise

Allgemeines

Die Axialkolbeneinheit muss bei Inbetriebnahme und wah-
rend des Betriebes mit Druckflissigkeit gefillt und entlif-
tet sein. Dies ist auch bei langerem Stillstand zu beachten,
da sich die Axialkolbeneinheit Uber die Hydraulikleitungen
entleeren kann.

Besonders bei der Einbaulage , Triebwelle nach oben® ist
auf eine komplette Befiillung und Entliftung zu achten, da
z. B. die Gefahr des Trockenlaufens besteht.

Die Leckage im Gehduseraum muss Uber den héchstgelege-
nen Leckageanschluss (Ty, T,) zum Tank abgefiihrt werden.
Wird fiir mehrere Einheiten eine gemeinsame Leckage-
leitung verwendet, ist darauf zu achten, dass der jeweilige
Gehausedruck nicht Gberschritten wird. Die gemeinsame
Leckageleitung muss so dimensioniert werden, dass der
maximal zulassige Gehausedruck aller angeschlossenen
Einheiten in keinem Betriebszustand, insbesondere beim
Kaltstart, liberschritten wird. Ist das nicht méglich, so
miissen gegebenenfalls separate Leckageleitungen verlegt
werden.

Um glinstige Gerauschwerte zu erzielen, sind alle Verbin-
dungsleitungen lber elastische Elemente abzukoppeln und
Ubertankeinbau zu vermeiden.

Die Leckageleitung muss in jedem Betriebszustand unter-
halb des minimalen Fliissigkeitsniveaus in den Tank mun-
den.

Hinweis

» Bei A2FM mit Einbaulage ,Welle nach oben® ist ein
Entliftungsanschluss R erforderlich (bei Bestellung im
Klartext angeben, Sonderausfiihrung).

» Bei A2FE ist Einbaulage ,Welle nach oben" nicht

zulassig.
Legende
F Befillen / Entluften
Hinweis: F ist Teil der externen Verrohrung
R Entliftungsanschluss (Sonderausfiihrung)
T, To Leckageanschluss
B¢ min Minimal erforderliche Eintauchtiefe (200 mm)
Bmin Minimal erforderlicher Abstand zum Tankboden (100 mm)

Axialkolben-Konstantmotor | A2FM/A2FE Baureihe 70 21
Einbauhinweise

Einbaulage

Siehe folgende Beispiele 1 bis 8.

Weitere Einbaulagen sind nach Riicksprache méglich.
Empfohlene Einbaulage: 1 und 2

Untertankeinbau (Standard)

Untertankeinbau liegt vor, wenn die Axialkolbeneinheit
unterhalb des minimalen Fliissigkeitsniveaus auBerhalb des
Tanks eingebaut ist.

Einbaulage Entliiften  Befiillen
1 _ T
v.o_._
l J ht min
hmin
v N
l r ht min
hmin
To
— T
l - ] ht min
J
Prmin
4 R T,
[ v A S
[ - r ht min
hmin

RD 91071/05.2017, Bosch Rexroth AG



22 A2FM/A2FE Baureihe 70 | Axialkolben-Konstantmotor
Ubertankeinbau

Ubertankeinbau

Ubertankeinbau liegt vor, wenn die Axialkolbeneinheit Hinweis
oberhalb des minimalen Fliissigkeitsniveaus des Tanks Der Anschluss F ist Teil der externen Verrohrung und

eingebaut ist. muss kundenseitig zur vereinfachten Befiillung und
Empfehlung fiir Einbaulage 8 (Triebwelle nach oben): Entliftung bereitgestellt werden.
Ein Riickschlagventil in der Leckageleitung (Offnungsdruck

0.5 bar) kann ein Entleeren des Gehduseraums verhindern.

Einbaulage Entliiften  Befiillen
5 F T, (F)
6 F T, (F)
7 F T, (F)
8 R T, (F)

Bosch Rexroth AG, RD 91071/05.2017



Projektierungshinweise

»

Der Motor A2FM/A2FE ist fir den Einsatz im offenen

und geschlossenen Kreislauf vorgesehen.

Die Projektierung, Montage und Inbetriebnahme der

Axialkolbeneinheit setzen den Einsatz von geschulten

Fachkraften voraus.

Lesen Sie vor dem Einsatz der Axialkolbeneinheit die

zugehorige Betriebsanleitung griindlich und vollstandig.

Fordern Sie diese gegebenenfalls bei Bosch Rexroth an.

Vor Festlegung lhrer Konstruktion bitte verbindliche

Einbauzeichnung anfordern.

Die angegebenen Daten und Hinweise sind einzuhalten.

Abhangig vom Betriebszustand der Axialkolbeneinheit

(Betriebsdruck, Flissigkeitstemperatur) kdnnen sich

Verschiebungen der Kennlinie ergeben.

Das Produkt ist nicht in allen Ausfiihrungsvarianten fir

den Einsatz in einer Sicherheitsfunktion gemaB

ISO 13849 freigegeben. Wenn Sie Zuverlassigkeitskenn-

werte (z. B. MTTFy) zur funktionalen Sicherheit bendti-

gen, wenden Sie sich an den zustandigen Ansprechpart-
ner bei Bosch Rexroth.

Arbeitsanschliisse:

— Die Anschlisse und Befestigungsgewinde sind flr
den angegebenen Hochstdruck ausgelegt. Der
Maschinen- bzw. Anlagenhersteller muss dafiir sor-
gen, dass die Verbindungselemente und Leitungen
den vorgesehenen Einsatzbedingungen (Druck,
Volumenstrom, Druckflissigkeit, Temperatur) mit den
notwendigen Sicherheitsfaktoren entsprechen.

— Die Arbeits- und Funktionsanschliisse sind nur fir
den Anbau von hydraulischen Leitungen vorgesehen.

Konservierung: StandardmaBig werden unsere Axialkol-

beneinheiten mit einem Konservierungsschutz fiir maxi-

mal 12 Monate ausgeliefert. Wird ein langerer Konservie-
rungsschutz benétigt (maximal 24 Monate) ist dies bei
der Bestellung im Klartext anzugeben. Die Konservie-
rungszeiten gelten unter optimalen Lagerbedingungen,
welche dem Datenblatt 90312 oder der Betriebsanlei-
tung zu entnehmen sind.
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Sicherheitshinweise

» Wahrend und kurz nach dem Betrieb besteht an der
Axialkolbeneinheit Verbrennungsgefahr. Geeignete
SicherheitsmaBBnahmen vorsehen (z. B. Schutzkleidung
tragen).
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